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futura. O design e as especificagdes estao sujeitos a alteragdes sem aviso prévio para melhoria
do produto. Consulte o SAC Midea para mais informagdes. A imagem acima é apenas para
referéncia. Considere a aparéncia do produto real.



OBRIGADO POR ESCOLHER A MIDEA!

Este manual é destinado aos técnicos devidamente treinados e
qualificados, no intuito de auxiliar nos procedimentos de instalacao
e manutencéo.

Cabe ressaltar que quaisquer reparos ou servicos podem ser
perigosos se forem realizados por pessoas nao habilitadas. Somente
profissionais treinados devem instalar, dar partida inicial e prestar
gualquer manutencdo nos equipamentos objetos deste manual.

Se apds a leitura vocé ainda necessitar de informacdes adicionais
entre em contato conosco!

ENDERECO PARA CONTATO:
Climazon Industrial Ltda
Av. Torquato Tapajos, 7937 Lotes 14 e 14B - Bairro Taruma
Manaus - AM
CEP: 69041- 025

TELEFONES PARA CONTATO:
+55.11.3003.1005 (Midea WhatsApp)
3003.1005 (Capitais e regides metropolitanas)
0800.648.1005 (Demais localidades)
www.midea.com/br/contato/

Incorpora produto homologado pela Anatel
sob nimero 16205-22-05648.

SUSTENTABILIDADE

Os componentes desse produto e sua embalagem
sdo recicldveis. Ndo descarte no lixo comum. Existe
um sistema de reciclagem de eletrodomésticos e
eletroeletronicos que tem como principal objetivo
a preservagdo do meio ambiente. Esse processo é
chamado de logistica reversa e a ABREE ¢ a entidade
gestora da qual somos associados, que gerencia a
logistica reversa de nossos produtos e suas embalagens.
Existem pontos de recebimento espalhados por sua
cidade. Ao levar o eletroeletrénico ou eletrodoméstico
até 13, eles serdo corretamente armazenados e depois
terdo o correto destino até a reciclagem. Confira no site
da ABREE o ponto de coleta mais proximo a vocé:

http://www.abree.org.br/pontos-de-recebimento
Agradecemos sua colaboragdo para tornarmos este planeta cada dia mais verde!
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OBSERVACOES IMPORTANTES

O manual que acompanha seu equipamento foi desenvolvido com o objetivo de esclarecer
quaisquer duvidas que possam surgir durante a instalagcdo e manutengdes basicas ao usuario.
Além disso contém informacdes importantes sobre seguranca que, se seguidas corretamente,
podem garantir o correto funcionamento do aparelho e, mais importante, garantir a sua seguranga.
Pensando no consumidor, este manual foi produzido com textos objetivos e claros, imagens e
fotos que facilitam o entendimento dos procedimentos descritos e enfatizando observagdes que
requerem mais atencdo para o melhor uso do aparelho.

Indica ao usuério detalhes sobre o funcionamento do aparelho, geralmente
recomendacdes da melhor utilizacdo deste.

Indica ao usudrio observagdes muito importantes sobre o funcionamento,
IMPORTANTE recomendacdes e adverténcias que ndo podem deixar de ser realizadas
para garantir sua seguranca e integridade fisica.

= Indica ao usudrio procedimentos que requerem mais atengdo, evitando
ATENGCAO praticas inseguras, as quais podem resultar em danos menores a pessoas ou a
propriedade, mas também a satide do usudrio se no realizados corretamente.

Indica ao usuério praticas inseguras quanto ao funcionamento do aparelho,
que podem resultar em alto risco a salide e/ou acidentes graves ou fatais.

o
'

NOTAS

« Algumas figuras/fotos apresentadas neste manual podem ter sido feitas com equipamentos
similares ou com a retirada de protecbes/componentes para facilitar a representacéo,
entretanto o modelo real adquirido é que deverd ser considerado.

* A critério da fébrica, e tendo em vista o aperfeicoamento do produto, as caracteristicas daqui
constantes poderéo ser alteradas a qualquer momento sem aviso prévio.

* Este manual também esta disponivel em nosso site; em caso de perda por favor acesse-o
através do endereco eletrénico: https.//www.midea.com/br.

APLICACAO

Este produto foi desenvolvido para aplicagdes de condicionamento de ar residencial.
O Grupo Midea Carrier ndo se responsabiliza por problemas decorrentes de aplicacdes ndo
adequadas deste produto.

1- PREFACIO

Este manual é destinado aos técnicos devidamente treinados e qualificados, no intuito de
auxiliar nos procedimentos de instalagcdo e manutengdo. Cabe ressaltar que quaisquer reparos
ou servicos podem ser perigosos se forem realizados por pessoas ndo habilitadas. Somente
profissionais treinados devem instalar, dar partida inicial e prestar qualguer manutengéo nos
equipamentos objetos deste manual.

IMPORTANTE

Para a instalacdo correta da unidade, deve-se ler essa secdo do manual com muita atengdo
antes de colocd-la em funcionamento.

EN



2 - NOMENCLATURAS
2.1 - Unidades Evaporadoras (Unidades Internas)

Digitos 1 2

11

Codigo Exemplo 4 2

5

1e2-Tipo de Méquina\—AJ

42: Unidade Evaporadora
3 e 4 - Chassi/Modelo [«

AG: Hi Wall Midea Inverter
Xtreme Save Connect
MG: Hi Wall Midea Inverter
Xtreme Save Connect
Black Edition

]

11 - Tenséao / Fase / F

5:220V / 1F / 60Hz

10 - Marca

M: Midea

5e 6 - Tipo do Sistema
MS: Multi Split Inverter

7 - Revisao do Projeto
B: Revisao Atual

8 e 9 - Capacidade kW (BTU/h)

09: 2,64 (9000)

12: 3,52 (12000)

18:5,28 (18000)

24:7,03 (24000)

Digitos 1

=

11

Codigo Exemplo 4

N ™

5

\_{

1e 2 - Tipo de Maquina |«
42: Unid. Evaporadora

hidis
LN&
MEg

3 e 4 - Chassi
EZ: Split Hi-Wall Inverter

5 e 6 - Tipo do Sistema
MS: Multi Split Inverter
7 - Revisao do Projeto

11 - Tens@o / Fase / Frequéncia

5: 220V / 1F | 60Hz

10 - Marca

M: Midea

A: Revisao Atual

2.2 - Unidades Cond

8 e 9 - Capaci kW (BTU/h)

09: 2,64 (9000)

12: 3,52 (12000)

18: 5,28 (18000)

24: 7,03 (24000)

ensadoras (Unidades Externas)

Digitos ]2

11

Codigo Exemplo 3 8

5

1e 2 - Tipo de Maquina
38: Unid. Condensadora
3 a5 - Chassi ou Modelo

|

11 - Tenséo / Fase / F

5:220V | 1F | 60Hz

MBM: Descarga Horizontal
Multi Inverter
6 - Tipo do Sistema

10 - Marca

M: Midea

8 e 9 - Capacidade kW (BTU/h)

3

B: Bi-Condensadora

T. Tri-Condensadora

M: Quadri-Condensadora
P: Penta-Condensadora
7 - Revisao do Projeto

18: 5,28 (18000)

27: 7,97 (27000)

36: 10,55 (36000)

42: 12,31 (42000)

A: Revisao Atual




3 - PRE-INSTALACAO

Antes de iniciar a instalagdo das unidades evaporadora e condensadora é de extrema

importancia que se verifiguem os seguinte itens:

+« Adequacdo do equipamento para a carga térmica do ambiente; para mais informacdes
consulte o SAC Midea ou utilize o dimensionador virtual do site:
arcondicionado.mideadobrasil.com.br/dimensionador

+« Compatibilidade entre as unidades evaporadora e condensadora. As opc¢des
disponiveis e aprovadas pela fabrica encontram-se no item Caracteristicas Técnicas
Gerais deste manual.

* Tensdo da rede onde os equipamentos serdo instalados. Em caso de duvida consulte
o SAC Midea.

« IMPORTANTE: O Grau de Protecdo deste equipamento é IPXO para as unidades
evaporadoras e IPX4 para as unidades condensadoras

4 - INSTRUCOES DE SEGURANCA

As novas unidades evaporadoras em conjunto com as unidades condensadoras, foram
projetadas para oferecer um servico seguro e confidvel quando operadas dentro das
especificagdes previstas em projeto. Todavia, devido a esta mesma concepc¢éo, aspectos
referentes a instalagdo, partida inicial e manutengado devem ser rigorosamente observados.

ATENGCAO

* Mantenha o extintor de incéndio (po seco ou de CO,) sempre préximo ao local de trabalho

principalmente quando for realizar trabalho a quente. Verifique o extintor periodicamente

para certificar-se que ele esta com a carga completa e funcionando perfeitamente.

Quando estiver trabalhando no equipamento, atente sempre para todos os avisos de

precaugdo contidos nas etiquetas presas as unidades.

» Siga sempre todas as normas de seguranca aplicdveis a refrigerantes inflamaveis para

manuseio e instalacdo das unidades, use roupas e equipamentos de protecdo individual.

Use luvas e éculos de protegcdo quando manipular as unidades ou o refrigerante do sistema.

Verifique as massas (pesos) e dimensées das unidades para assegurar-se de um manejo

adequado e com seguranca.

Especial atencdo pois gases refrigerantes inflamaveis ndo possuem odor! Ndo perfurar ou

queimar quaisquer partes do produto.

Saiba como manusear o equipamento de oxiacetileno seguramente. Mantenha o

equipamento na posicdo vertical dentro do veiculo e também no local de trabalho.

Cilindros de acetileno ndo podem ser deitados.

Utilize Nitrogénio seco para pressurizar e verificar vazamentos do sistema. Utilize um

regulador adequado. Cuide para ndo exceder a pressdo de teste nos compressores.

* A tubulagdo de interligagdo entre as unidades, a tubulagcdo de drenagem e o cabeamento

elétrico deverdo estar devidamente isolados, o circuito de refrigerante opera com

temperatura elevada e desta maneira é importante certificar-se de que ndo haja contato

entre estes, principalmente se ndo estiverem isolados - veja detalhes sobre o isolamento

no subitem 6.3 neste manual.

Né&o misture outros refrigerantes ou outros 6leos com o refrigerante deste produto.

* Antes de trabalhar em qualquer uma das unidades desligue sempre a alimentacdo de
forgca, chave geral, disjuntor, etc.



RISCO DE EXPLOSAO!

*« JAMAIS utilize chama viva para detectar vazamentos na instalacdo ou nas unidades.
Utilize equipamentos e procedimentos recomendados para testar a ocorréncia
de vazamentos.

« JAMAIS comprimir ar utilizando o compressor da unidade.

* NUNCA REALIZE o recolhimento do fluido refrigerante utilizando-se o compressor da
unidade condensadora. Para o recolhimento de fluido refrigerante deve-se utilizar a
bomba recolhedora e cilindro apropriados.

* JAMAIS coloque em funcionamento a unidade sem certificar-se de que as vélvulas de
servigo estejam abertas.

* A ndo observéncia destas instrug6es pode causar dano potencial ao produto, a
instalacdo e a integridade fisica de pessoas que estejam nas proximidades durante
o(s) procedimento(s).

ATENCAO

* Leia atentamente este manual. A ndo observéncia destas instruc6es pode causar dano
potencial ao produto, a instalagdo e a integridade fisica de pessoas que estejam nas
proximidades durante o(s) procedimento(s).

« Este aparelho ndo deve ser instalado préximo a fontes de ignicdo mecénica tais como
chamas ou gases aquecidos ou dispositivos elétricos.

* Durante a instalagdo, certifique-se de que as tubulagcées estejam limpas, livres de dgua,
oleo, p6 ou sujeira.

* Ao instalar ou alterar o local de instalacdo ndo permita que nenhuma substancia, tal como o
ar, entre no circuito de refrigeragdo. A presenca de ar ou de quaisquer materiais estranhos
no circuito pode provocar um aumento anormal de pressdo, o que poderd resultar em
danos ao equipamento e incorrer em até mesmo ferimentos aos pessoal de instalacdo.

* Nunca introduza as méos ou qualquer outro objeto dentro das unidades enquanto o
ventilador estiver funcionando.

* Ndo utilize equipamentos mecénicos ou outras formas para acelerar o processo de
degelo que ndo sejam especificados pelo fabricante.

* Antes de manusear o sistema de refrigeragdo (tubulac6es de interligacdo, manutencdo
das unidades, etc.) certifique-se de que a drea ao redor esteja ao ar livre ou que seja
adequadamente ventilada, especialmente se estiver realizando qualquer trabalho
a quente. Mantenha sempre condigdes de ventilacdo adequadas durante o periodo
em que o trabalho estiver sendo realizado. A ventilacdo adequada deverd dispersar
com seguranca qualquer refrigerante liberado e, preferencialmente, expulsa-lo para a
atmosfera exterior ao ambiente.

* Apés servicos de manutencdo em geral é importante que seja feita uma revisdo
criteriosa para verificacdo do estado das linhas e conexbes (roscas, porcas,
isolamento, etc.). E recomendavel que flanges de juntas sejam refeitos para garantir
uma correta vedacdo das tubulacées.

* Quando houver necessidade de substituicdo de componentes elétricos, esses
componentes deverdo estar de acordo com as especificacées contida neste manual e
seguir as normas legais vigentes. Em caso de duvida entre em contato com o SAC Midea.

~N



5-

INSTALACAO

5.1 - Recebimento e Inspe¢do das Unidades

Para evitar danos durante a movimentagao ou transporte, ndo remova a embalagem
das unidades até chegar ao local definitivo de instalagdo.

Evite que cordas, correntes ou outros dispositivos encostem nas unidades.
Respeite o limite de empilhamento indicado na embalagem das unidades.

N&o balance a unidade condensadora durante o transporte nem incline-a mais do que
15° em relacéo a vertical.

Para manter a garantia, evite que as unidades fiquem expostas a possiveis acidentes
de obra, providenciando seu imediato translado para o local de instalagdo ou outro
local seguro.

Ao remover as unidades das embalagens e retirar as protecdes de poliestireno
expandido (isopor) ndo descarte imediatamente os mesmos, pois poderdo servir
eventualmente como protecdo contra poeira ou outros agentes nocivos até que a
obra e/ou instalagcdo esteja completa e o sistema pronto para entrar em operagao.

- Recomendacgdes Gerais

Em primeiro lugar consulte as normas ou codigos aplicdveis a instalacdo do
equipamento no local selecionado, para assegurar-se que o sistema idealizado estara
de acordo com as mesmas. Consulte por exemplo a NBR5410 da ABNT “Instalacdes
Elétricas de Baixa Tens&o”.

Fagca também um planejamento cuidadoso da localizagdo das unidades para evitar
eventuais interferéncias com quaisquer tipos de instalacdes ja& existentes (ou
projetadas), tais como instalacdo elétrica, canalizacdes de dgua, esgoto, etc.

Instale as unidades de forma que elas fiquem livres de quaisquer tipos de obstrucao
das tomadas de ar de retorno ou insuflamento.

Escolha locais com espagos que possibilitam reparos ou servigcos de quaisquer
espécies e possibilitem a passagem das tubulagdes (tubos de cobre que interligam as
unidades, fiacdo elétrica e dreno).

Lembre-se que as unidades (interna e externa) devem estar niveladas apds a sua
instalacédo.

Verificar se o local externo é isento de poeira ou outras particulas em suspensdo que
por ventura possam vir a obstruir o aletado da unidade condensadora.

E imprescindivel que a unidade evaporadora possua linha hidraulica para drenagem
do condensado (feita através da bomba de condensado, quando existente na unidade
- somente alguns modelos).

Esta linha hidraulica ndo deve possuir didmetro inferior a 19,05 mm (3/4 in) e deve
possuir, logo apds a saida, sifdo que garanta um perfeito caimento e vedagéao do ar.
Quando da partida inicial este sifdo devera ser preenchido com agua, para evitar que
seja succionado ar da linha de drenagem.

A drenagem na unidade condensadora (modelos quente/frio) somente se faz
imprescindivel quando instalada no alto e causando risco de gotejamento.



5.3 - Componentes, Quantidades e Procedimentos de Instalagdao

5.3.1 Unidades 42AGMSB, 42MGMSB e 42EZMSA

Componente | Quant. |Componente

Suporte para instalacdo na parede 1 Filtro de ar 2

Parafusos e buchas de fixagdo - suporte

de parede* 4/4 Filtro de carvéo ativado 1

Controle remoto com suporte, parafusos 1/2/2 |Filtro de fons de prata 1

e pilhas
Dreno de condensado (somente modelos Manual do Usuério e

8 1 - 1
Quente/Frio) Instalagdo

* Para unidades 42AGMSB, 42MGMSB as quantidades sdo 8 / 8.

5.3.2 Unidades 38MBM
Componente | Figura | Quant.

@ 1(38MBM_18) / 1(38MBM_27)
1(38MBM_36) / 2 (38MBM_42)

Porca de cobre

iﬁ 5(38MBM_18) / 0 (38MBM_27)

Anel magnético 8 (38MBM_36) / 15 (38MBM_42)

Dreno de condensado com ) . 1/1
arruela de vedacéo

5.3.3 Procedimentos Bdsicos para Instalagdo
UNIDADE EVAPORADORA

SELECAO DO LOCAL = ESCOLHA DO PERFIL DA INSTALACAO -» FURACAO NA PAREDE
- GESSO - POSICIONAMENTO DA UNIDADE 4 POSICIONAMENTO DAS TUBULACOES DE
INTERLIGACAO # INSTALACAO DA TUBULACAO HIDRAULICA PARA DRENO - MONTAGEM

UNIDADE CONDENSADORA
SELECAO DO LOCAL-» INSTALACAO DA TUBULAGAO HIDRAULICA PARA DRENO - MONTAGEM

INTERLIGACAO

CONEXAO DAS TUBULACOES DE INTERLIGAGCAO - INTERLIGACAO ELETRICA -
ACABAMENTO FINAL



5.4 - Instalagdo das Unidade Condensadora

5.4.1 - Recomendagbes Gerais

Quando da instalagdo das un. condensadoras

deve-se tomar as seguintes precaucgdes:

¢ Selecionar um lugar onde ndo haja
circulagdo constante de pessoas.

* Selecionar um lugar o mais seco e
ventilado possivel; evitando instalar
préoximo a fontes de calor ou vapores,
exaustores ou gases inflamaveis.

«  Evitarinstalar emlocais onde ficara exposta
a ventos predominantes, chuva forte
frequente e umidade/poeira excessivas.

* A unidade deve estar corretamente
nivelada apds a instalagdo. Recomenda-
se ndo instalar diretamente sobre
superficies irregulares, tal como grama,
pois acabara por prejudicar o nivelamento
desta (Fig. 1).

FIG.1- DESNIVELAMENTO UN. CONDENSADORAS

« Evitar instalar as unidades com o
ventilador voltado diretamente para
uma parede.

« Jamais instalar unidades condensadoras
uma na frente da outra (Fig. 2).

FIG. 2 - EVITAR INSTALACAO EM SEQUENCIA
10

« Evitar curvas e dobras desnecessarias na
tubulacao de interligacdo (Fig. 3).

FIG. 3 - EVITAR CURVAS E DOBRAS
EXCESSIVAS

NOTA

O lado da descarga do ar de condensa¢cdo
deverd estar sempre voltado para drea sem
obstaculos como paredes.

« Recomenda-se que a interligacdo
entre  as unidades seja feita
observando os parametros permitidos,
conforme a tabela no subitem 6.1 -
Interligacdo entre Unidades - Desnivel
e Comprimento de Linha.

FIG. 4 - EVITAR DIFERENCAS EXCESSIVAS

¢ Instalar as unidades de forma que
elas figuem livres de quaisquer tipos
de obstrucdo das tomadas de ar de
retorno ou insuflamento. Obedecer os
espacos requeridos para instalacao,
manutencdo e circulacdo de ar
conforme o subitem 5.4.2 a seguir.



5.4.2 - Espacamentos Minimos Recomendados
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IMPORTANTE Distancias Minimas Recomendadas (mm)
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E importante que a instalacdo seja feita A 300

sobre uma superficie firme e resistente; B 100

recomendamos uma base de concreto,

fixando a unidade & base através de c 600

parafusos e utilizando-se calcos de D 600

borracha entre ambos, para evitar

ruidos indesejéveis. E 2.000

Deve-se observar para os modelos
Quente/Frio uma distdncia minima NOTA
inferior suficiente em funcdo da

instalacdo do dreno de condensado. Dados  dimensionais das  unidades
Estas pecas ndo acompanham a unidade. condensadoras no subitem 5.4.3 a seguir.

FIG. 5 - ESPACAMENTOS MINIMOS RECOMENDADOS

IMPORTANTE CUIDADO

Verifique a existéncia de A instalagcdo nos locais abaixo descritos podem causar
um perfeito escoamento danos ou mau funcionamento ao equipamento. Em caso
através da hidréulica de de duvida, consulte-nos através dos telefones do SAC.
drenagem  (se  houver) + Local com éleo de méaquinas.

colocando dgua dentro da

; * Local com atmosfera sulfurosa.
unidade condensadora.

« Local com condicbes ambientais especiais.



NOTA

Quando a instalacdo da unidade condensadora for feita sobre mdo-francesa, deve-se
observar os seguintes aspectos:

* As distédncias minimas e os espacos recomendados, ver a figura 5 na pagina anterior.

* O correto dimensionamento das fixagbes para sustentacdo da unidade condensadora
(méo-francesa, vigas, suportes, parafusos, etc).

Veja os dados dimensionais e o peso das unidades no item 15 deste manual.
* A fixagdo rigida dos suportes na parede, a fim de evitar-se acidentes, tais como quedas, etc.

5.4.3 - Dimensional das Unidades Condensadoras

L1

Modelo | Lmm) | L1(mm) | L2 (mm) | A (mm) | P (mm) | P1(mm)
38MBM_18 805 877 51 554 330 317
38MBM_27 800 | 990 | e63 | 673 | 342 | 348

38MBM_36/38MBM 42| 946 | 1030 | 673 | 80 | 410 | 403

FIG. 6 - DIMENSIONAL
12



5.5 - Instalagdo das Unidades Evaporadoras
5.5.1 - Cuidados Gerais

Quando da instalagdo das unidades evaporadoras deve-se tomar as seguintes precaugdes:

* Faga um planejamento cuidadoso da localizagdo da evaporadora de forma a evitar
eventuais interferéncias com quaisquer tipos de instalagdes ja existentes (ou projetadas),
tais como instalacdes elétricas, canalizacdes de dgua e esgoto, etc.

* N&o instale a unidade sobre lareiras (calefatores, aquecedores ou similares e que possam
gerar faiscas), nem muito proximas a tomadas e/ou disjuntores elétricos.

¢ O local escolhido devera possibilitar a passagem das tubulacdes de interligacdo bem
como da fiagdo elétrica e da hidraulica para o dreno proprio do equipamento.

< Durante todo o procedimento de instalagdo o ambiente DEVE ser mantido aberto/ventilado.

* Instalar a unidade em um local bem ventilado onde essa fique livre de qualquer tipo de
obstrugdo da circulagdo de ar, tanto na descarga quanto no retorno de ar. A posi¢cdo da
unidade evaporadora deve ser tal que permita a circulagdo uniforme do ar em todo o
ambiente, veja exemplo na figura abaixo.

Correto Errado Errado

[<]
[e]
o

FIG. 7 - EXEMPLO DE POSICIONAMENTO DA UNIDADE EVAPORADORA NO AMBIENTE

« Verificar se o local é isento de poeira ou outras particulas em suspensao que ndo consigam
ser capturadas pelo filtro de ar da unidade e possam obstruir o aletado da evaporadora.

« Certifique-se de que as unidades estejam niveladas apds a instalacdo.

* Selecionar um local com espaco suficiente que permita reparos ou servicos de manutencdo
em geral, como por exemplo a limpeza do filtro de ar. Os espagos minimos apresentados
na figura abaixo deverao ser respeitados.

Teto 150 mm (42AGMSB e 42MGMSB)
50 mm (42EZMSA)

120 mm 120 mm
ou mais ou mais
U i,

Parede ou 2,3 m ou mais Parede ou
obstaculo obstaculo

FIG. 8 - ESPACAMENTOS MINIMOS RECOMENDADOS



NOTA

Observe que a drenagem se da por gravidade mas que no entanto a tubulagdo do dreno
deve possuir declividade. Evite assim, situacées como as duas indicadas na figura abaixo.

. 7. I 7777777
s céf it
N&o coloque
~ a saida da
, Néo f_a~ca \ y tubulagao de
Saida da um sifdo d
- ) renagem
tubulacéo de diretamente na rede
drenagem na apos a saida
. . de esgoto,
rede pluvial. da unidade 4 N |
evaporadora. coloque-a
somente na
rede pluvial.

FIG. 9 - EXEMPLOS DE SITUACOES DE DRENAGEM

E recomendavel que a tubulacdo
seja conectada em uma das
dire¢cdes indicadas na figura ao lado:
1- Tubulagéo pela traseira
direita*
2 - Tubulacéo pela lateral direita*
* Considerando-se a unid.
evaporadora vista pela
parte de tras desta.

Quando a tubulagcdo é conectada
na direcdo 2, retire a tampa
destacdvel da lateral da unidade.

FIG.10 - DIRECOES DAS TUBULAGOES

ATENGAO

« Instalar a unidade interna antes da externa, prestando aten¢do para dobrar e fixar os

tubos rigidamente.

Verificar a instalacdo de maneira que os tubos ndo possam sair pela parte traseira da unidade.
Verificar que o tubo de descarga ndo esteja frouxo.

Isolar os tubos de conexdo separadamente.

Proteger o tubo de drenagem embaixo dos tubos de conexao.

Certificar-se que o tubo ndo se desprenda da parte traseira da unidade interna.



5.5.2 - Teste de Drenagem

Apds finalizada a instalacdo da unidade evaporadora, com a devida inclinacéo, retire a
frente plastica da unidade e coloque dgua na bandeja. A dgua devera escorrer totalmente
da bandeja pela tubulagdo; caso contrdrio deverd ser verificada a inclinagdo da unidade
(o nivel desta) ou ainda se ndo ha restricdes/obstrucdes na tubulacdo.

5.5.3 - Protegdo dos tubos

Enrolar o cabo de conexao, o tubo
de drenagem e os cabos elétricos
com fita conforme indicado na
Fig. 11.

« Como a agua de condensado
proveniente da parte traseira
da unidade interna é recolhida
numa calha e descarregada para
o lado externo mediante um
tubo; a calha deve ficar vazia.

Instalacdo Traseira

Veja na figura ao lado as dimensdes para

furacdo da tubulagdo do dreno.

« Faca o furo para mangueira de tal forma
que a extremidade exterior fique de 5 mm
a 10 mm mais baixa que a interior.

* Corte e coloque o tubo de PVC de 75 mm
de didmetro de acordo com a espessura
da parede e passe a tubulacdo através
dela (Fig. 12).

Veja no subitem 5.5.5 as dimensdes para

furacdo da tubulacdo de interligacdo

conforme cada capacidade.

Unidade Interna Calha de
condensado
Espaco
Tubo de doﬁuzo
drenagem
Tubos de
—> conexao
hidrdulica
— Fita
FIG. 11- TUBOS DE CONEXOES
TubodePVC o |
o o
I 6 %%, | |5mm-10mm
= -
\‘\
o o
INTERIOR | ° Jo N ‘ EXTERIOR

Tubulago lateral ou inferior

* Retire a tampa destacavel da unidade
(Fig. 13) e passe a tubulacdo através da
parede (repita o procedimento acima
para cortar e instalar o tubo de 75 mm).

« A mangueira deve ter uma inclinacao
para baixo para assegurar uma boa
drenagem.

FIG. 12

Tampa
destacavel

FIG. 13



5.5.4 - Dimensional das Unidades Evaporadoras

| ; |
A
! [ )1
Modelo | Lonm) | A@m) | pmm)
42AGMS_09 729 292 200
42AGMS_12 802 295 200
42AGMS_18 971 321 228
42AGMS_24 1082 337 234
Modelo | Lenmy | Amm) | P(mm)
42MGMS_09 729 292 202
42MGMS_12 805 295 201
42MGMS_18 971 321 227
42MGMS_24 1082 337 230
Modelo | Lonm) | A@m) | Pmm)
42EZMS_09 / 42EZMS_12 723 286 199
42EZMS_18 975 308 218
42EZMS_24 1055 330 231

FIG. 14

5.5.5 - Instalagcdo do Suporte da Parede

Primeiramente, retire o suporte da unidade. Instale-o firme, nivelado e totalmente
encostado na parede.

Fixe o suporte a parede com parafusos autoatarraxantes através dos furos préximos
a borda externa dele como mostrado na Fig. 11 (Coloque parafusos em todos os furos
superiores).

Instale-o de modo que possa resistir ao peso da unidade.

Certifique-se que esteja bem fixado, caso contrario podera provocar ruido durante o
funcionamento da unidade.

A instalacdo com o suporte é a que confere melhor posicionamento, pois a tubulacéo
ao atravessar a parede atras da unidade nao fica visivel.



Suportes/placas de montagem e dimensées (mm)

42AGMS_09 Unidade Interna 3484
42MGMS_09
&
o~
Furos para Furos para
tubulacao tubulagdo
frigorigena — frigorigena
@ 65 mm 72 @ 65 mm
42AGMS_12 Unidade Interna 403
42MGMS_12 230 231
o
190 121 T
&
o~ m
wn
Furos para Furos para
tubulacdo tubulacgo
frigorigena i frigorigena
@ 65 mm 0 65 mm
42AGMS_18 165 | 527 -
42MGMs_18 106 ‘ a7 |
I i S = = = ]
|
x i
sy ! 0
™ I o ' Furos para
Furos para ol ol tubulacdo
tubulacéo =2 frigorigena
frigorigena @ 65 mm
@ 65 mm ‘ 973 ‘
42AGMS_24 199 603
42MGMS_24 129 322 0
', = = = = 4
=
00
m ol 73 <
e ] » ' Furos para
Furos para A “EU]“ E tubulacao
tubulacao friqori
frigorigena @90 mm
090 mm —
1082

FIG. 15A - PLACAS DE MONTAGEM



Suportes/placas de montagem e dimensées (mm) - (cont.)

42EZMS_09 / 42EZMS_12

Teto

50 mm ou mais

Linha externa da
Un. Evaporadora

frigorigena 723

42EZMS_18

Teto

5035
50 mm ou mais

Linha externa da
Un. Evaporadora
-

3
=
129
|
n
el
\ @65 Furos para tubulacdo @65
frigori
rigorigena o
f |
42EZMS_24
Teto
536 |
50 mm ou mais

Linha externa da
Un. Evaporadora
putdainh bttt

2

5

131,8
v B q’ 2

\ @90 Furos para tubulacdo

frigorigena
1.055

FIG.15B - SUPORTES DE MONTAGEM
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6 - TUBULACOES DE INTERLIGAGAO
6.1 - Interligacdo entre Unidades - Desnivel e Comprimento de Linha

Para interligar as unidades é necessario fazer a instalagdo das tubulagées de interligacdo
(sucgdo e expansdo). Veja a tabela abaixo para proceder a instalacdo dentro dos
parametros permitidos.

Unidades condensadoras utilizadas
38MBM_18 | 38MBM_27 | 38BMBM_36 | 38MBM_42

Tubulagdo de Interligagdo

Comprimento maximo para todos os ambientes (m)* 40 60 80 80
Comprimento maximo para uma linha individual (m) 25 30 35 35
De.snivel maximo entre unid. condensadora e 15

unid. evaporadoras (m)

Desnivel maximo entre unid. evaporadoras (m) 10

* O somatdrio do comprimento das linhas individuais ndo devera ultrapassar o comprimento
maximo para todos os ambientes.

IMPORTANTE

A utilizagcdo de tubulagées com didmetro ndo recomendado na interligacdo entre unidades
pode implicar em mau funcionamento do equipamento e até em quebra do compressor.

A ndo observégcia das instrugbes e célculo dos valores, bem como da correta utilizacdo
das tabelas, NAO estardo cobertas pela garantia do Grupo Midea Carrier.

NOTAS

+ E recomendavel que no projeto de instalacdo se considere, sempre que possivel, a menor
distancia (acima de 2 metros), o menor desnivel e a menor quantidade de conexdes entre
as unidades evaporadora e condensadora.

* O Comprimento Linear (C.L) é o comprimento total do tubo a ser utilizado na interligacdo
entre as unidades.

* O valor a ser considerado para o Comprimento Maximo Equivalente ja inclui o valor do
desnivel entre as unidades e também as curvas e restricées da tubulagéo.

» Férmula para célculo: C.M.E = C.L + (N® Conexdes x 0,3 metros/conexdo)
Onde: C.M.E - comprimento maximo equivalente

C.L - comprimento linear
Veja o exemplo:

Comprimento linear: 11 metros C.M.E = C.L + (N®° conexbes x 0,3)
Quantidade de curvas: 5 CME=11+(5x03) : CME=125metros

As unidades condensadoras possuem conexdes do tipo porca flange na saida das conexdes
de sucgdo e expansado, acopladas as respectivas valvulas de servico. Veja desenho ilustrativo
no subitem 6.3 deste manual.

As unidades evaporadoras possuem conexdes tipo porca flange nas duas linhas.
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A tabela abaixo apresenta as bitolas das linhas de succ¢éo e expanséao.

42AGMP;Igd/e4I1°25MGMSB @ Linha Suc¢do mm (in) @ Linha Expansdo mm (in)
09 9,52 (3/8) 6,35 (1/4)
12 /18 12,70 (1/2) 6,35 (1/4)
24 15,87 (5/8) 9,52 (3/8)
| @ Linha Suc¢do mm (in) | @ Linha Expansdao mm (in)
09/12 9,52 (3/8) 6,35 (1/4)
18 12,70 (1/2) 6,35 (1/4)
24 15,87 (5/8) 9,52 (3/8)

NOTA

Para algumas combinagées de modelos haverd necessidade de ser utilizada uma conexdo
de transferéncia para adaptacdo destas as linhas.

Certifique-se de:

¢« Quando a unidade condensadora estiver em um nivel superior ao da unidade
evaporadora, fazer sifdes nas subidas da linha de sucgdo a cada 3,0 metros;
considerando desde a saida da evaporadora (Fig. 16).

FAZER UM
UNIDADE A= SIFAO A CADA
CONDENSADORA 3 metros
N

el
\~.//

LINHA DE SUCCAO

UNIDADE
EVAPORADORA

L =

LINHA DE EXPANSAO |

i[

FIG. 16 - LINHAS DE INTERLIGACAO
20



* Quando a unidade condensadora estiver em um nivel inferior ao da unidade evaporadora
ndo ha necessidade de que sejam feitos sifoes.

* No caso de haver desnivel entre 4 e 5 metros entre as unidades e estando a evaporadora
em nivel inferior, deve ser instalado na tubulacdo de sucgcdo um sifdo (ver Fig. 16).

* Inclinar as linhas horizontais de sucgdo no sentido do fluxo. (ver Fig. 16).

* Respeitar os limites de comprimento equivalente e desnivel indicados para as unidades.

* Isolar as linhas de expanséao e sucgao da radia¢do (além de bem isoladas termicamente)
quando estiverem expostas ao sol.

NOTA

Para elevacées superiores a 3 metros, fazer um sifdo na linha se sucgcdo a cada 3 metros.

ATENGCAO

A Midea recomenda as seguintes espessuras minimas para as paredes das tubulagées
das linhas de interligagcdo entre as unidades:

Didmetro das linhas - mm (in) | Espessura dos tubos (mm)
| 6,35 (1/4) /9,52 (3/8) /12,70 (1/2) / 15,87 (5/8) | 0,80 |

A espessura minima para as paredes das tubulagbes poderd ser menor que os valores
recomendados, desde que a tubulagdo seja homologada para resistir a 3792 kPa (550 psig).

IMPORTANTE

As instalacdes das linhas de expansdo e sucgcdo deverdo ser feitas colocando-se “loops”
em cada linha (Fig. 17a), para evitar ruidos devido a vibracdo do equipamento. Os “loops”
podem eventualmente ser substituidos por tubos flexiveis (Fig. 17b). O isolamento das
linhas, em ambos casos deve feito separadamente.

| & | &

[

[b]

FIG.17 - LOOP’S E TUBOS FLEXIVEIS

Como as tubulagdes de interliga¢do sao feitas no campo, deve-se proceder a limpeza e a
evacuacgdo das linhas e da unidade evaporadora.

NOTA

A limpeza deve ser feita fazendo-se circular nitrogénio através da tubulagdo do sistema.
A limpeza é extremamente importante, pois evita que sujidades resultantes da instalacdo
fiquem dentro da tubulacdo e venham a causar problemas posteriormente.
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6.2 - Procedimento de Brasagem

Os procedimentos de brasagem estdo adequados
para a tubulagédo sendo que durante esta devera
ser utilizado Nitrogénio, a fim de evitar entrada de
cavacos e a formagao de éxido nas tubulagdes de
interligacdo. Ao dobrar os tubos o raio de dobra
nao seja inferior 100 mm. Ver Fig. ao lado.

NOTA

Devem ser respeitados os

limites

q“

FIG.18

de

comprimento equivalente e desnivel indicados

para as unidades.

6.3 - Suspensdo, Fixagdo e DUTO DE INTERLIGACAO
:zct):::'ineantgo das Tubula¢des de ELETRICA (OPCIONAL)
ga¢ LINHA DE
Procure sempre fixar de maneira EXPANSAO ~ LINHA DE
conveniente as  tubulacdes de SUCCAO
interligacdo através de suportes ou \: ISOLACAO
porticos, preferencialmente ambas FITA— S
conjuntamente. Isole-as utilizando VINILICA DE S
borracha de neoprene tubular e apos PROTECAO B P
passe fita de acabamento em torno. ISOLACAO -
TUBOS ﬁ
¢/ 3@ FITA VINILICA
e DE PROTECAO
FIG.19

6.4 - Teste de Vazamento (Estanqueidade) das Tubula¢des de Interligagao

Apods a fixacdo das tubulacdes de interligacdo, teste todas as conexdes soldadas e
flangeadas quanto a vazamentos.

Pressdo maxima de teste: 3792 kPa (550 psig)
Utilize regulador de pressdo no cilindro de Nitrogénio.
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6.5 - Procedimento de Vacuo das Tubulagdes de Interligagcdo

IMPORTANTE

Durante o procedimento de véacuo as
vélvulas de servico deverdo permanecer
fechadas, pois as unidades condensadoras
saem da fabrica com carga.

NOTA

Rosca ventil Manifold: 12,7 mm (1/2 in)

Todo o sistema que tenha sido exposto
a atmosfera deve ser convenientemente

desidratado.

r

Isto é conseguido se
ealizarmos adequado procedimento de

vAcuo, com 0s recursos e procedimentos
descritos a seguir:

Como as tubulacdes de interligacdo
sdo feitas no campo, deve-se fazer o
procedimento de vacuo das tubulagdes
e da evaporadora. O ponto de acesso
é a valvula de servigo (sucgdo) junto a
unidade condensadora.

As valvulas saem fechadas de
fabrica para reter o refrigerante
na condensadora. Para fazer o

procedimento de vacuo, mantenha a
valvula na posicao fechada e interligue
o sistema a bomba de vacuo e ao
vacudmetro, conforme a Fig. 20a.

Utilize vacuémetro para medi¢do do
vacuo. A faixa a ser atingida deve-
se situar entre 33,3 Pa e 66,7 Pa (250
UmHg e 500 umHg).

Monte um circuito como mostrado na
Fig. 20a. Feito isto, pode-se realizar o
procedimento de vacuo no sistema.

* Nunca utilize o préprio compressor
para efetuar o procedimento de vacuo.

¢ Para um funcionamento seguro e
eficiente do produto é imprescindivel
garantir o processo de vacuo e evitar a
entrada de ar durante o procedimento
de carga de fluido refrigerante.

* A ndo observéancia das recomendagées
acima pode causar dano potencial ao
produto, a instalacdo e a integridade
fisica de pessoas que estejam nas
proximidades durante o procedimento.

NOTAS

e Faca as trocas de d6leo da bomba

de vdcuo, conforme indicacdo do
fabricante da mesma.
* Faca a quebra de vacuo com

Nitrogénio, quando necessario.

+ Sempre que possivel NAO utilize
vélvula manifold, nem mangueiras
para efetuar o procedimento de vacuo.
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Gréfico para Andlise da Eficdcia do Procedimento de Vdcuo
213,3

1600
(1 8 Z \ Vazamento | |

(1400)
160,0 1 i 1 1 -———
(1200)
133,3
(1000)
106,7/
(800)
80,0
(600)
53,7
(400)
26,7
(200)

Pressdo em Pa (umHg)

66,7 Pa
(500 pmHg) |

0 0 20 30 40 5 60 70 80 °MPO

(em minutos)
Gréfico Pressdo x Tempo do processo de véacuo
| Faixa de vacuo recomendada de 33,3 Pa a 66,7 Pa (250 umHg a 500 umHg).

IIl.  Presséo estabilizada (em torno de 93,3 Pa (700 ymHg)), indica que a condic&o ideal foi
atingida, ou seja, sistema seco e com estanqueidade (sem fugas).

Ill. Tempo minimo para estabilizagdo: 20 minutos.

IV. Se a pressdo estabilizar-se apenas nessa faixa, indica que ha umidade no sistema. Deve-se
entdo quebrar o vacuo com a circulagcdo de nitrogénio e apds reiniciar o processo de vacuo.

V. Sea pressdo ndo se estabilizar e continuar aumentando, indica vazamento (fugas no sistema).

6.6 - Adicdo de Carga de Refrigerante

As unidades condensadoras sdo produzidas em fabrica com carga de refrigerante necessaria
para utilizagdo em um sistema, ou seja, carga para a un. condensadora, carga para as un.
evaporadoras e tubula¢des de interligacdo - com comprimento conforme a tabela abaixo.

Tubulagdo de Unidades condensadoras utilizadas

Interligacéo 38MBM_18 38MBM_27 38MBM_36 38MBM_42

Comprimento da
tubulacdo sem
necessidade de
adicdo de carga (m)

Carga adicional de

refrigerante (g/m) 15 x (CMA -10m) | 15 x (CMA -15m) (15 x (CMA - 20m) | 15 x (CMA - 25m)

CRA = Comprimento real para todos os ambientes (em metros) - Observe sempre os limites
indicados na tabela de tubulacdo de interligacdo no subitem 6.1 deste manual.
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NOTAS

1. Considerar como base para a carga
adicional, o comprimento linear (CL)
entre a unidade condensadora e
as evaporadoras, incluindo curvas,
retengées e desniveis para uma unica
tubulagédo.

2. Para ligag6es conforme a tabela acima
a carga de refrigerante NAO DEVE
SER ALTERADA, deve-se somente
ABRIR as vélvulas.

Para cada metro de tubulacdo de interligacdo
superior ao indicado na tabela acima devera

ser adicionada carga conforme a mesma:

ATENGCAO

Antes de colocar o equipamento em
operagdo, apdés o complemento da carga
de refrigerante (se necessario), abra
as valvulas de servigco junto a unidade
condensadora.

« NAO REALIZE o recolhimento do fluido
refrigerante utilizando-se o compressor
da unidade condensadora. Para o
recolhimento de fluido refrigerante
deve-se utilizar a bomba recolhedora e
cilindro apropriados.

Jamais coloque em funcionamento a
unidade sem certificar-se de que as
vélvulas de servico estejam abertas.

A ndo observincia das recomendagées
acima pode causar dano potencial ao
produto, a instalacdo e a integridade fisica
de pessoas que estejam nas proximidades
durante o procedimento.

.

Para realizar a adi¢ao da carga de refrigerante

veja o procedimento a seguir.

Procedimento de Carga de Refrigerante

a.

Apds  concluido e aprovado o
procedimento de vacuo (subitem 6.5),
remova a bomba de vacuo, o vacudbmetro
e o cilindro de Nitrogénio, representados
no esquematico da Fig. 20a.

Para realizar o procedimento de carga
de refrigerante, monte os componentes
conforme representado na Fig. 20b:
cilindro de carga, manifold e balanca.

NOTA

C.

o

o©

-

A figura 84b mostra o manifold conectado
a valvula de servico de sucgdo (3), porém
nas condensadoras que possuem conexdo
ventil Schrader na vélvula de servico na
linha de expansdo (4), esta deverd ser
utilizada neste procedimento de carga.

Purgue as mangueiras utilizadas para
interligar o cilindro a vélvula de servigo.

Abra a valvula do cilindro de carga (1),
apos abra o registro do manifold (2).

O refrigerante deve sair do cilindro
na forma liquida e a carga deve ser
controlada até atingir a quantidade ideal
(ver tabela neste item).

Uma vez completada a carga, feche
o registro de suc¢do do manifold (2),
desconecte a mangueira do sistema e
feche a vélvula do cilindro de carga (1).

CUIDADO

Nunca carregue liquido na viélvula de
sucgdo. Quando quiser fazé-lo, utilize
a valvula de servico da tubulagdo de
expansao.

ATENGCAO

Em caso de recarga integral, o sistema ndo
deve ser deixado exposto ao ar atmosférico
(destampado) por mais de 5 minutos.



MANOMETROS DO CILINDRO
REGISTRO DE SERVICO

VACUOMETRO

CILINDRO DE NITROGENIO

REGISTRO DA BOMBA

D

N

‘BOMBA DE UNIDADE
VACUO CONDENSADORA

Procedimento de vacuo a

REGISTRO E MANOMETRO
DE BAIXA PRESSAO

REGISTRO E MANOMETRO
DE ALTA PRESSAO
(NAO UTILIZADO NESTE CASO)

REGISTRO DE SAIDA

- DE REFRIGERANTE
3 o DO CILINDRO
N o
< z
N MANGUEIRA w
s DE PROCESSO ||
2 (AMARELA) a
m
2 unioape ; <
a CONDENSADORA || 2 | 2§
< nc il - | gz

<L <
@ = > | 20
w - =w
3 G% o8
z
< —
= ) \

3,456 Kg |
\
‘ @/ \@ BALANCA‘
VALV. SERVICO VALV. SERVICO EXPANSAO
SUCCAO (QUANDO TIVER VENTIL SCHRADER)
Procedimento de recarga b

Fig. 20 - PROCEDIMENTOS DE VACUO E RECARGA
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6.7 - Adicdo de Oleo

Nao ha necessidade de adicdo de d6leo desde que respeitados os limites de aplicacdo e
operacdo do equipamento.

7 - SISTEMA DE EXPANSAO

O sistema de expansado nas unidades condensadoras 38MBM é realizada por capilares e
vélvula de expansao eletrénica (EXV) localizado na propria condensadora.

Ver Item 10 - Fluxogramas Frigorigenos para melhor detalhamento dos circuitos.

8 - INSTALAGAO, INTERLIGAGOES E ESQUEMAS ELETRICOS

IMPORTANTE

As interligacbes internas (entre as unidades evaporadora e condensadora) e externas
(entre a fonte de alimentacdo e a unidade) deverdo obedecer a norma brasileira
NBR5410 - Instalac6es Elétricas de Baixa Tensdo.

8.1 - Instrugdes Gerais para Instalagdo Elétrica

A alimentacgdo elétrica do sistema deve ser feita através de um circuito elétrico independente
e as unidades deverao ser protegidas através de um disjuntor de facil acesso apods a instalagdo.
Para adequada protecdo do cabeamento e produto, utilize disjuntores eletromagnéticos
certificados que atuem em fenémenos de sobrecarga e curto-circuito. Além deste
componente, conforme previsto na NBR5410, a fim de proteger a seguran¢a humana instale o
disjuntor diferencial (DR). Os dados elétricos para dimensionamento e instalagdo do sistema
estdo disponiveis nas tabelas de Caracteristicas Técnicas Gerais - ver item 15.

ATENGCAO

« Verificar que a capacidade de alimentacdo seja suficiente para a conexdo dos cabos.
Para evitar descargas elétricas, instalar um disjuntor de curto-circuito no lugar onde é
previsto para instalar as unidades.

* A tensdo de alimentacdo deve estar entre 90% - 110% da tensdo nominal.
* Aalimentacdo elétrica e o aterramento destes devera ser feita através da un. condensadora.

IMPORTANTE
Quando realizar a conexdo elétrica das unidades, interligue as pontas desencapadas

dos fios do cabo de conexdo elétrica no bloco de terminais segundo o diagrama elétrico
especifico destas. Certifique-se de que os cabos estejam firmemente conectados.

CUIDADO

Mantenha a energia desligada enquanto estiver efetuando os procedimentos de
interligacdo. Quando for efetuar qualquer manutengdo no sistema observe SEMPRE que a
energia esteja DESLIGADA.

NOTAS

* Aligacdo elétrica equivocada pode causar mau funcionamento da unidade e choque elétrico.
¢ Todos os modelos das unidades existentes neste manual s§o monofasicos/bifésicos.
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8.2 - Interligagdes Elétricas

Unidade Condensadora 38MBMB_18 com 2 (duas) Unidades Evaporadoras
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Unidade Condensadora 38MBMM_36 com 4 (quatro) Unidades Evaporadoras
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8.2 - Interligagdes Elétricas (cont.)

Unidade Condensadora 38MBMP_42 com 5 (cinco) Unidades Evaporadoras
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Posicdo de instalagdo dos anéis magnéticos

Unidade Condensadora 38MBMB_18 com 2 (duas) Unidades Evaporadoras
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8.3 - Esquemas Elétricos das Unidades Evaporadoras
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8.3 - Esquemas Elétricos das Unidades Evaporadoras (cont.)
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8.4 - Esquemas Elétricos das Unidades Condensadoras
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8.4 - Esquemas Elétricos das Unidades Condensadoras (cont.)
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8.4 - Esquemas Elétricos das Unidades Condensadoras (cont.)
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9 - CONFIGURAGAO DO SISTEMA
9.1 - Operacdo de Emergéncia

Se ndo tiver o controle remoto ou no caso de pilhas descarregadas, pode ser utilizado

temporariamente o funcionamento manual.

Botédo de
Controle Manual

1. Abrir e levantar o painel dianteiro
até ficar fixo emitindo o clique de
encaixe.

2. Pressionar o botdo de controle
manual (emergéncia), localizado
no lado direito da unidade interna
até o display acender; a unidade ird
funcionar no modo AUTO.

3. (O ajuste padrdo da temperatura é
24°C).

4. Fechar o painel recolocando-o na
sua posigao inicial.

ATENGCAO

* Apés pressionar o botdo de controle
manual, o modo de funcionamento
serd alterado na seguinte sequéncia:
AUTOMATICO (Auto), REFRIGERACAO
(COOL), DESLIGADO.

* A unidade interna estd DESLIGADA
se o display estiver apagado.

e Para restaurar o funcionamento

FIG. 21

através do controle remoto basta
utilizé-lo novamente.

10 - FUNCAO AUTODIAGNOSTICO E CODIGOS DE ERRO
10.1 - Unidades Evaporadoras 42AGMSB, 42MGMSB e 42EZMSA

A tabela e a figura ao lado identificam o sinal
da ocorréncia através do display localizados
no painel frontal da unidade evaporadora.

O display da unidade interna aparece
conforme as indica¢des a seguir:

Todas un. internas possuem um sistema de
codigos de erro que permitem identificar,
com maior agilidade, o problema ocorrido
nesta. Sempre que a unidade apresentar
um dos indicadores (ou mais) piscando,
entre em contato com o SAC Midea para
verificar a origem do problema em seu
equipamento.

O visor é invisivel, caso ndo visualize os
digitos, pressione a tecla LED no controle.

39



10.1 - Unidades Evaporadoras 42AGMSB, 42MGMSB e 42EZMSA (cont.)

EHEO
EHOR

EL 81 | Falha de comunicacdo entre as unidades interna/externa.

Erro processador (EEPROM) da unidade interna.

EH D2 | Erro de sinal de tensé&o.

EH 53 | Ventilador evaporador com velocidade fora de controle.

EC 51 | Erro processador (EEPROM) da unidade externa.

ELC 52 | Sensor de temperatura da serpentina do condensador T3 aberto ou em curto circuito.

EC 53 | Sensor de temperatura externa T4 aberto ou em curto circuito.

EC 5Y | Sensor de temperatura da descarga do compressor TP aberto ou em curto circuito.

ECSE Sensor de temperatura externo da serpentina do evaporador T2B aberto ou
em curto circuito.

EHED | Sensor de temperatura ambiente T1 aberto ou em curto circuito.

EHE ! | Sensor de temperatura da serpentina do evaporador T2 aberto ou em curto circuito.

EC 37 | Ventilador condensador com velocidade fora de controle.

EHOb | Falha de comunicacao display da placa PCB da unidade interna.

EL OC | Deteccdo de perda (fuga) de refrigerante.

PC 00 | Protecéo contra alta corrente no médulo Inverter (IGBT) ou ho médulo IPM.

PC 01 | Protecdo contra alta/baixa tensdo.

PCop Protecdo contra alta temperatura do compressor ou protecdo de alta
ul temperatura do modulo IPM ou protecdo de alta presséao.

PC 03 | Protecao contra alta/baixa pressao.

PL 84 | Erro na placa Inverter do compressor.

PL 08 | Protecdo contra sobrecorrente. (somente unid. 42AGMSB, 42MGMSB)

PL Y5 | Erro de comunicacdo entre a PCB da unidade externa e a PCB da unidade interna.

EHOl Modo de configuragdo do Wi-Fi ativo, mas o kit Wi-Fi ndo estd instalado.
U | (somente unid. 42EZMSA)

- Conflito de mode de operagdo das unidades internas
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10.2 - Unidades Condensadora 38MBM

A unidade externa possue em sua placa eletréonica um display onde é possivel identificar,
com maior agilidade, o cédigo de erro ocorrido. Sempre que a unidade apresentar um dos
codigos de erro, entre em contato com o SAC Midea para verificar a origem do problema
em seu equipamento.

A tabela abaixo identifica o cédigo de erro apresentado na unidade condensadora.

Display | Mensagem

LE | Correcdo automatica de cabeamento/tubulacdo

ED | Erro processador (EEPROM) da unidade externa.

E2 | Falha de comunicagdo entre as unidades interna/externa.

E3 Falha de comunica¢do entre o médulo IPM e a placa principal da
unidade externa.

EY Sensor de temperatura da unidade externa aberto ou em curto circuito.

E5 Prote¢ao contra falha de tensdo do compressor.

E6 Protecdo contra falha do moédulo PFC.

E8 | Ventilador do condensador com velocidade fora de controle.

4 Sem sinal do sensor de temperatura da saida da serpentina na unidade

! interna A ou conector do sensor com defeito.

[72] Sem sinal do sensor de temperatura da saida da serpentina na unidade
interna B ou conector do sensor com defeito.

F3 Sem sinal do sensor de temperatura da saida da serpentina na unidade
interna C ou conector do sensor com defeito.

FY Sem sinal do sensor de temperatura da saida da serpentina na unidade
interna D ou conector do sensor com defeito.

F5 Sem sinal do sensor de temperatura da saida da serpentina na unidade
interna E ou conector do sensor com defeito.

[ Sem sinal do sensor de temperatura da saida da serpentina na unidade
interna F ou conector do sensor com defeito.

E.' Proteg¢ao contra temperatura méxima do compressor.

H Protecdo contra alta pressdo (Somente para 38MBM_36 / 38MBM_42).
P2 Protecdo contra baixa pressado (Somente para 38MBM_36 / 38MBM_42).
P3 | Protecdo de corrente do compressor.

PY Protegao de temperatura da descarga do compressor.
P5 Protecdo contra alta temperatura do condenador.

PE | Protec&o contra falha do mdédulo IPM.

[_P Protegao contra baixa temperatura ambiente.

NOTA

Os codigos de erro desaparecerdo aproximadamente 30 segundos apos a unidade
voltar ao normal. Exceto os cédigos E2 e E3.
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11 - PARTIDA INICIAL
A tabela abaixo define condi¢des limite de aplicacdo e opera¢do das unidades.

11.1 - Condigbes e Limites de Aplicacdo e Operagdo

Situacao Valor Maximo Admissivel Procedimento

1) Temperatura do ar
externo (unidades com
condensacado a ar)

Refrigeracao: 50°C Para temperaturas superiores a
Aguecimento: -15°C 50°C, consulte o SAC Midea.

Verifique sua instalacdo e/ou
contate a companhia local de
energia elétrica.

Variacdo de = 10% em

2) Voltagem - h
relacdo ao valor nominal

3) Distancia e desnivel Ver Subitem 6.1 Para distancias maiores, consulte
entre as unidades . o SAC Midea.

Confirme que o suprimento de for¢a é compativel com as caracteristicas elétricas da unidade.

Assegure-se que os compressores podem se movimentar livremente sobre os isoladores
de vibrag¢do da unidade condensadora.

Assegure-se que todas as valvulas de servico estdo na correta posicdo de operacgao.
Assegure-se que a area em torno da unidade condensadora esta livre de qualquer obstrucéo
na entrada ou saida do ar.

Confirme que ocorra uma perfeita drenagem e que ndo haja entupimento na mangueira
de dreno nas unidades.

11.2 - Sistema de Prote¢do Contra Congelamento da Serpentina Externa

* Quando a evaporadora estiver em modo aquecimento e a temperatura externa abaixo de
6°C entrard em acdo um sistema de protecdo que desligara a ventilagdo interna por um
periodo de aproximadamente 10 min, retornando a aquecer o ambiente apds este periodo.
Quando a evaporadora estiver em modo aquecimento e a temperatura externa em torno
de 10°C entrard em atuagdo um sistema de protegdo que manterd em funcionamento a
velocidade baixa de ventilagdo. Nesta condi¢cdo as velocidades média e alta ndo estarao
habilitadas para uso.

CUIDADO

Antes de partir a unidade, verifique as condicbes acima e os seguintes itens:
* Verifique a adequada fixacdo de todas as conexdes elétricas;
» Confirme que ndo hd vazamentos de refrigerante.

Os motores dos ventiladores das unidades sdo lubrificados na fabrica. Ndo lubrificar
quando instalar as unidades. Antes de dar a partida ao motor, certifique-se de que a
hélice ou turbina do ventilador ndo esteja solta.

NOTA

Para informagdes sobre operagdo do equipamento, consulte o Manual do Usuério.
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12 - MANUTENGAO
12.1 - Generalidades

ATENGAO

Antes de executar quaisquer servicos de manutencdo, desligue a tensdo elétrica que
alimenta a(s) unidade(s).

Para evitar servicos de reparo desnecessarios, confira cuidadosamente os seguintes
pontos:

* A unidade deve estar corretamente ligada a rede principal, com todos os dispositivos
manuais, e/ou automaticos de manobra/prote¢do do circuito adequadamente ligados, sem
interrupgdes tais como: fusiveis queimados, chaves abertas, etc.

* Mantenha o gabinete e as grelhas bem como a drea ao redor da unidade a mais limpa
possivel.

+ NAO Utilize solventes, tetracloreto de carbono, ceras contendo solvente ou alcool para
limpar as partes plasticas.

« Verifique o aperto de conexdes, flanges e demais fixagdes, evitando o aparecimento de
vibracdes, vazamentos e ruidos.

* Assegure que os isolamentos das pecas metdlicas e tubulacbes estdo no local correto e em
boas condicdes.

12.2 - Manuteng¢ao Preventiva

LIMPEZA: Limpe as unidades com uma escova macia, se necessario utilize também um
aspirador de pd para remover a sujeira. Periodicamente limpe as serpentinas também
com uma escova macia; se as aletas estiverem muito sujas, utilize (no sentido inverso do
fluxo de ar,) jato de ar comprimido ou de dgua a baixa pressado, tomando cuidado para
nao danificar as aletas. Apds esta operagdo utilize um pente de aletas (no sentido vertical
de cima para baixo), para desamassar as mesmas. Ao utilizar jatos de dgua pressurizada
mantenha uma distancia suficiente para ndo causar amassamentos nas aletas. Em hipdtese
alguma deve-se direcionar um jato de agua pressurizada no sentido frontal ou traseiro
do painel elétrico, em caso de necessidade de uma limpeza mais pesada da serpentina
recomenda-se isolar ou remover o quadro elétrico da unidade condensadora.

O acumulo de poeira obstrui e reduz o fluxo de ar resultando em perda de capacidade.
Limpe os gabinetes com uma flanela ou pano macio embebido em dgua morna e
sab&o neutro.

FIACAO: Verifique todos os cabos quanto a deterioracdo e todos os contatos (terminais)
elétricos quanto ao aperto e corrosao.

MONTAGEM: Certifique-se que as unidades estdo firmemente instaladas.

CONTROLES: Assegure-se que todos os controles estdo funcionando corretamente e que
a operagdo do aparelho é normal. Vibragdes podem causar ruidos indesejaveis.

DRENO: Verifique entupimentos ou amassamento na mangueira do dreno. Isto pode
ocasionar um transbordamento na bandeja e consequente vazamento de condensado.
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Item Descricao dos Servigos
Inspecdo geral na instalagdo do equipamento, curto circuito de ar,
1° | distribuicdo de insuflamento nas unidades, bloqueamento na entrada e saida
de ar do condensador, unidade condensadora exposta a carga térmica.
2° | Verificar instalacdo elétrica.
3° | Lavar e secar o filtro de ar.
4° | Medir tensao e corrente de funcionamento e comparar com a nominal.
5o Verif]ca_r aperto de todos os terminais elétricos das unidades, evitar %
possiveis maus contatos.
6° | Verificar obstrucdo de sujeira e aletas amassadas. *
70 Verificar possiveis entupimentos ou amassamentos na mangueira %
do dreno.
8° | Fazer limpeza dos gabinetes.
9° | Medir diferencial de temperatura. %
10° | Verificar folga do eixo dos motores elétricos. &
11° | Verificar posicionamento, fixacdo e balanceamento da hélice ou turbina. | *
12° | Verificar operagdo do sensor de temperatura. &
13° | Medir pressdes de equilibrio.
14° | Medir pressdes de funcionamento.
Cdédigos de frequéncia:
A = Mensalmente B = Trimestralmente  C = Semestralmente
12.3 - Manutengéo Corretiva

Deve ser feita nas situagdes em que algum componente impega o perfeito funcionamento

de uma ou das duas unidades.
Nestas ocasides é necessario consultar os esquemas elétricos fixos nas unidades.

12.4 -

A queima de um motor elétrico é reconhecida pelo cheiro caracteristico. Quando um
motor de um compressor hermético queima, a isolagdo do enrolamento do estator forma
carbono e lama &cida, neste caso, limpe o circuito do refrigerante antes de instalar um

Limpeza Interna do Sistema

novo compressor. Instale um novo tubo capilar e filtro do condensador.

NOTA

Danos a um novo compressor causados por falhas na limpeza do sistema ndo sdo cobertos

pela garantia do produto.
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12.5 - Detecg¢do de Vazamentos

Quando houver suspeita de que exista um vazamento no circuito de refrigeracdo, deve-se
proceder da seguinte forma:

« Caso ainda haja pressdo suficiente de refrigerante no sistema pode-se passar
imediatamente a localizagdo do vazamento por um dos processos indicados a seguir.

Se, entretanto, a pressao residual estiver muito baixa, deve-se conectar ao sistema um
cilindro de Nitrogénio (utilize uma das valvulas de servico existentes nas unidades).

A seguir pressurize a unidade até 3792 kPa (550 psig) para refrigerante R-410A.

Dependendo do método a ser utilizado deve-se acrescentar também uma pequena
quantidade de refrigerante ao sistema. Coloque o refrigerante antes do Nitrogénio.

METODOS DE DETECGAO

- Detector Eletrénico (refrigerante + Nitrogénio)
Pesquise o vazamento passando o sensor do aparelho proximo de conexdes, soldas
e outros possiveis pontos de vazamento. Utilize baixa velocidade no deslocamento
do sensor. O aparelho emite um sinal auditivo e/ou luminoso ao passar pelo ponto
de vazamento.

- Solugdo de dgua e sabdo
Prepare uma solugao com sabao ou detergente e espalhe-o sobre as conexdes,
soldas e outros possiveis pontos de vazamento. Aguarde pelo menos 1 minuto para
verificar onde se formara a bolha.

ATENGCAO

Quando em ambientes externos o vento podera dificultar a localizacdo. Uma solugdo
muito pobre em sabdo também é inadequada, pois ndo formara bolhas.

- Método de Imersdo
O método da imersdo em tanque poderd ser utilizado para inspecdo em
componentes separados do aparelho (especialmente serpentinas). Neste caso o
componente deve ser pressurizado a 3792 kPa (550 psig) para refrigerante R-410A.

ATENCAO

N&o confundir bolhas de ar retiradas entre as aletas com vazamentos.

REPARO DO VAZAMENTO
Apds localizado o vazamento marque o local adequadamente e retire a pressdo do
sistema, eliminando o refrigerante e/ou Nitrogénio |& existentes.

Prepare para fazer a solda (utilize solda Phoscopper ou solda prata), executando-a com
passagem de Nitrogénio no interior do tubo (durante a soldagem e a uma baixa presséo),
evitando a formacéao de éxidos no interior do tubo.

NOTA

Certifique-se que o reparo foi bem sucedido, pressurizando e re-testando o aparelho.



13 - ANALISE DE OCORRENCIAS

Tabela orientativa de possiveis ocorréncias no equipamento condicionador de ar, com
sua possivel causa e correcdo a ser tomada. Antes verifique se a unidade n&o apresenta

fungéo autodiagnostico.

OCORRENCIA | POSSIVEIS CAUSAS

Capacidade térmica da unidade
é insuficiente para o ambiente.

SOLUGBES

Refazer o levantamento de carga
térmica e orientar o cliente; se
necessario é recomendavel optar por um
modelo de maior capacidade.

Instalacdo incorreta ou
deficiente.

Verificar o local da instalacdo
observando altura, local, incidéncia de
raios solares no condensador, cortinas
em frente a unidade interna, etc.
Reinstalar a(s) unidade(s).

Compressor e
motores das

Vazamento de refrigerante.

Localizar o vazamento, reparar e
proceder a reoperacdo da unidade.

unidades Serpentinas obstruidas por Desobstruir o evaporador e
condensadoras | sujeira. condensador.
e evaporadoras . Voltagem fornecida abaixo da tens&o
funcionam Baixa voltagem de operacdo. oltag

) minima.
mas o

ambiente ndo

Compressor sem compressao.

Substituir o compressor.

é refrigerado

Motor do ventilador com pouca

Verificar o capacitor de fase do motor

ndo arranca.

eficientemente. rotacéo do ventilador e o préprio motor do
0. ventilador, substituindo-o se necessario.
. . Substituir o filtro e capilar, neste caso
E'kljtsrtoru%zl(];)um capilar geralmente o evaporador fica bloqueado
) com gelo.
Ajustar corretamente a programacgéao do
Programacéo desajustada. controle remoto conforme as instrugdes
na se¢do Manual do Usudrio.
Vdlvula de servigo fechada ou ) .
parcialmente fechada. Abrir a (s) valvula(s).
Cabo elétrico desconectado ou | Conectar o cabo elétrico adequadamente
com mau contato. na fonte de alimentacé&o.
Poderd ser utilizado um estabilizador
Baixa ou alta voltagem. automatico com poténcia (em Watts)
condizente com a unidade.
Controle remoto danificado. Se necessario troque o controle remoto.
Verificar a ligagdo do compressor.
Compressor Compressor “trancado”. Caso ndo haja algum defeito mecéanico,

substitua o mesmo.

Circuito sobrecarregado

causando queda de tens&o.

O equipamento deve ser ligado em
tomada Unica e exclusiva.

Excesso de refrigerante.

Verificar e realizar carga conforme
instrucdes no subitem “Adicao de Carga
de Refrigerante” neste manual.

fios rompidos.

Ligagdes elétricas incorretas ou

Verificar a fiacdo, reparar ou substituir a
mesma. Ver o(s) esquemacs) elétrico(s)
da(s) unidade(s).
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OCORRENCIA |

POSSIVEIS CAUSAS

Cabo elétrico desconectado ou
com mau contato.

SOLUGOES

Colocar cabo elétrico adequadamente na
fonte de alimentag&o.

Motor do ventilador defeituoso.

Proceder a ligacdo direta do motor do
ventilador, caso ndo funcione, substituir
0 mesmo.

Motores dos
ventiladores

Capacitor defeituoso.

Utilizar um ohmimetro para detectar
o defeito, se necessario, troque o
capacitor.

n&o funcionam.

Placa de comando defeituosa.

Usar um ohmimetro para detectar o
defeito, se necessario, troque a placa de
comando.

Ligacdes elétricas incorretas ou
fios rompidos.

Verificar a fiagao, reparar ou substituir a
mesma. Ver o(s) esquema(s) elétrico(s)
da(s) unidade(s).

Hélice ou turbina solta ou
travada.

Verificar, fixando-a corretamente.

Solendide da valvula de reversdo
defeituoso (queimado).

Substituir o solendide.

Valvula de reversao defeituosa.

Substituir a valvula de reverséao.

Compressor

Placa defeituosa.

Substituir a placa se necessario.

ndo opera em
aquecimento.

Ligacdes incorretas ou fios
rompidos.

Verificar a fiagdo, reparar ou substituir a
mesma. Ver o(s) esquema(s) elétrico(s)
da(s) unidade(s).

Funcéo refrigeracdo ativada.

Ajustar corretamente o controle remoto
para aquecimento.

Evaporador
bloqueado

Obstrugéo no tubo capilar e/
ou filtro.

Reoperar a unidade, substituindo o
filtro e tubo capilar. Convém executar
limpeza nos componentes com jatos de
Nitrogénio.

com gelo.

Vazamento de refrigerante.

Eliminar o vazamento e realizar carga
conforme instrucdes no subitem “Adicao
de Carga de Refrigerante” neste manual.

Folga no eixo/mancais dos
motores dos ventiladores.

Substituir o motor do ventilador.

Tubulagéo vibrando.

Verificar o local gerador do ruido e
elimina-lo.

Ruido excessivo
durante o
funcionamento.

Pecas soltas.

Verificar e calgar ou fixa-las
corretamente.

Hélice ou turbina desbalanceada
ou quebrada.

Substituir as pegas.

Instalagdo incorreta.

Melhorar instalacdo (reforce as pecas que
apresentam estrutura fragil).
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14 - CIRCUITOS FRIGORIGENOS

Bi-Condensadoras

UNIDADE INTERNA UNIDADE EXTERNA

| VA.EXPANSAOA | CAPILAR A

0OS00 VALV. VERIFICAGAO

VALV. EXPANSAO B CAPILAR B

Sensor Temp.
0_Condensador T3

TUBO CAPILAR

TROCADOR | Sensor Temp. TROCADOR
DE CALOR
Sensor Temp. - N 0| DE CALOR
O Ambiente T1 | | Ambiente T4 (CONDENS.)
N Sensor de
| | temperatura da saida
i | doevaporador
] N - T2B-A
Sensor Temp. | VAW.SUCGROA | | o, .

Evaporador T2 + l {_ VALVULA4-VIAS

|

|

|

|

|

|

i (EVAPORADOR)
|

|

|

|

|

| -— | g Sensor Temp,
|

)  DescargaTs
| Compressor 4— REFRIGERAGAO
. 4—- AQUECIMENTO
Lo J P P P
Tri-Condensadoras
UNIDADE INTERNA UNIDADE EXTERNA
r —l VALV. EXPANSAO A |— EXVA -l

CAPILAR A
YOU00

Sensor Temp.
Condensador T3

| TRocADOR

1 DECALOR g Sensor Temp. | ! SonsorTamp. | '[r)l;%i;tggn
| (EVAPORADOR) Ambiente T1 | | Sensorde conpens) |
N N temperatura da saida (« U
| | | doevaporador i
| | VALV, sucgRoa | T2BA |
. Sensor Temp. 0 . A0 —> .
| Evaporador T2 | J + |
i ! N \~ VALVULA 4-VIAS |
: o - .
| | VALV sucgAoc | T2B-C AR Iand |
. - N0 —» > .
— i Se T
| | &= noutar s Descarga T5. 4— REFRIGERAGAO |

4~ AQUECIMENTO

Lo _. il Lo oo T J
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Quadri-Condensadoras

UNIDADE INTERNA

UNIDADE EXTERNA

N VALV. EXPANSAO A Exv
| | |
! ! VALV. EXPANSAO B . !
| | |
Sensor Temp.
| VAL expansho ¢l Sensor Teme. |
| | |
i | VALV. EXPANSAO o |
. DX .
| | | TROCADOR|
. . . DE CALOR -
[y —— ! soorrom |\ | compess) |
I (EVAPORADOR) Ambiente T1 I I I
. . ! Sensor de !
| | | temperatura da saida |
: VALY SUCGAO A+ T2BA do evaporador :
| | |
| sensorTemp o | |
I Evaporador 12 4 |
| ! '\~ VALVULA 4-VIAS |
I I :‘::s:'o:;‘:;de ¢— REFRIGERAGCAO I
| | -= |0 Sensor Temp. 4~ AQUECIVENTO |
! ! Pressostato —» Descarga T5 !
i prossto  Compressor |
Penta-Condensadoras
UNIDADE INTERNA UNIDADE EXTERNA

[——— 9 pmimm e —m—m— 9
- VALV.EXPANSAO A EXVA .
| | |
! ! VALV. EXPANSAO B - I
| | |
| I VALV. EXPANSAO C I VALV. VERIFICAGAO I
! Sensor Temp. |
| | VALV.EXPANSAO D | Condensador T3 i
. DX TUBO CAPILAR .
! I VaLv. exeansio E I
| | |
* TROCADOR N N
| DE cALOR g Sensor Temp. | Sensor Terp. TROCADOR |

© (EVAPORADOR) Ambiente T1 Sensor de Ambiente T4 DE CALOR
| | | temperatura da saida (CONDENS) |
i i VALV. SUCGAOA - T2B-A do evaporador i

0—»

| | VALV. SUCGAO B |
Sensor Temp. . E=w APy :
|  EveporadorT2 4 l | l i J H |
1 5 VALV. SUCGAO C \> VALVULA 4-VIAS .
| € | Acumuiador NV |
i | VALV. SUCGAO D 7P Pressostato de -
atapressio 1
N - |0sensor Temp. 4— REFRIGERACAO |
| | VALV. SUCGAO E Pressostato —»  Descarga T5 - AQUECIMENTO |
1 pressao  Compressor .
| |
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15 - CARACTERISTICAS TECNICAS GERAIS
15.1 - Unidades Evaporadoras 42AGMSB e 42MGMSB

CODIGO MIDEA 42AGMSBOIMS / 42MGMSB09MS
CAPACIDADE NOMINAL AQUECIMENTO - kW (BTU/h) 2,64 (9000)
ALIMENTAGAOQ (V-Ph-Hz) 220-1-60
CORRENTE NOMINAL (A) 0,22

BITOLA MIN. (mm?) / COMPR. MAX. CABO (m)

Ver item 8 - Instal. Interligacoes e
Esquemas Elétricos

REFRIGERANTE R-410A
DIMENSOES DO PRODUTO 42AGMSB 729x292x200
LXAXP (mm) 42MGMSB 729x292x202

MASSA DO PRODUTO (PESO) SEM EMBALAGEM (kg)

8,25 (42AGMSB) / 8,65 (42MGMSB)

DISTANCIA EQUIVALENTE ENTRE UNIDADES (m)

DESNIVEL ENTRE UNIDADES (m)

Ver subitem 6.1 - Interligagao entre Unidades -
Desnivel e Comprimento de Linha

TIPO / QUANTIDADE Siroco /1
VENTILADOR _

VAZAO (m¥/h) 520
DIAMETRO DAS CONEXOES SUCGAQ - mm (in) 9,52 (3/8)
(Ver item Tubul. de Interligagao) EXPANSAQ - mm (in) 6,35 (1/4)

CODIGO MIDEA 42AGMSB12M5 / 42MGMSB12M5
CAPACIDADE NOMINAL AQUECIMENTO - kW (BTU/h) 3,52 (12000)
ALIMENTAGAOQ (V-Ph-Hz) 220-1-60
CORRENTE NOMINAL (A) 0,22

BITOLA MiN. (mm?2) / COMPR. MAX. CABO (m)

Ver item 8 - Instal. Interligagoes e
Esquemas Elétricos

REFRIGERANTE R-410A
DIMENSOES DO PRODUTO 42AGMSB 802x295x200
LXAXP (mm) 42MGMSB 805%295x201

MASSA DO PRODUTO (PESO) SEM EMBALAGEM (kg)

8,95 (42AGMSB) / 9,10 (42MGMSB)

DISTANCIA EQUIVALENTE ENTRE UNIDADES (m)

DESNIVEL ENTRE UNIDADES (m)

Ver subitem 6.1 - Interligagao entre Unidades -
Desnivel e Comprimento de Linha

TIPO / QUANTIDADE Siroco /1
VENTILADOR —

VAZAQ (m%h) 550
DIAMETRO DAS CONEXOES SUCGAO - mm (in) 12,70 (1/2)
(Ver item Tubul. de Interligacao) EXPANSAO - mm (in) 6,35 (1/4)
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CODIGO MIDEA

42AGMSB18M5 / 42MGMSB18M5

CAPACIDADE NOMINAL AQUECIMENTO - kW (BTU/h)

5,28 (18000)

ALIMENTAGAO (V-Ph-Hz)

220-1-60

CORRENTE NOMINAL (A)

0,27

BITOLA MiN. (mm?) / COMPR. MAX. CABO (m)

Ver item 8 - Instal. Interligagoes e
Esquemas Elétricos

REFRIGERANTE R-410A
DIMENSOES DO PRODUTO 42AGMSB 971x321x228
LXAXP (mm) 42MGMSB 971x321x227

MASSA DO PRODUTO (PESO) SEM EMBALAGEM (kg)

12,00 (42AGMSB) / 12,45 (42MGMSB)

DISTANCIA EQUIVALENTE ENTRE UNIDADES (m)

DESNIVEL ENTRE UNIDADES (m)

Ver subitem 6.1 - Interligagdo entre Unidades -
Desnivel e Comprimento de Linha

TIPO / QUANTIDADE Siroco /1
VENTILADOR _

VAZAO (mé¥/h) 800
DIAMETRO DAS CONEXOES SUCGAQ - mm (in) 12,70 (1/2)
(Ver item Tubul. de Interligagao) EXPANSAQ - mm (in) 6,35 (1/4)

CODIGO MIDEA 42AGMSB24M5 / 42MGMSB24MS
CAPACIDADE NOMINAL AQUECIMENTO - kW (BTU/h) 7,03 (24000)
ALIMENTAGAO (V-Ph-Hz) 220-1-60
CORRENTE NOMINAL (A) 0,40

BITOLA MiN. (mm?) / COMPR. MAX. CABO (m)

Ver item 8 - Instal. Interligagoes e
Esquemas Elétricos

REFRIGERANTE R-410A
DIMENSOES DO PRODUTO 42AGMSB 1.082x337x234
LXAXP (mm) 42MGMSB 1.082x337x230

MASSA DO PRODUTO (PESO) SEM EMBALAGEM (kg)

15,25 (42AGMSB) / 14,65 (42MGMSB)

DISTANCIA EQUIVALENTE ENTRE UNIDADES (m)

DESNIVEL ENTRE UNIDADES (m)

Ver subitem 6.1 - Interligacao entre Unidades -
Desnivel e Comprimento de Linha

TIPO / QUANTIDADE Siroco /1
VENTILADOR —

VAZAQ (m?/h) 1200
DIAMETRO DAS CONEXOES SUGGAQ - mm (in) 15,87 (5/8)
(Ver item Tubul. de Interligagao) EXPANSAO - mm (in) 9,52 (3/8)
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15.2 - Unidades Evaporadoras 42EZMSA

CODIGO MIDEA 42EZMSA09M5
CAPACIDADE NOMINAL AQUECIMENTO - kW (BTU/h) 2,64 (9.000)
ALIMENTAGAO (V-Ph-Hz) 220-1-60
CORRENTE MAXIMA (A) 6,65

BITOLA MiN. (mm?) / COMPR. MAX. CABO (m)

Ver item 8 - Instal. Interligagoes e
Esquemas Elétricos

REFRIGERANTE R-410A
DIMENSOES LxAxP (mm) 723x286x199
MASSA DO PRODUTO (PESO) SEM EMBALAGEM (kg) 7,20

DISTANCIA EQUIVALENTE ENTRE UNIDADES (m)

DESNIVEL ENTRE UNIDADES (m)

Ver subitem 6.1 - Interligagao entre Unidades -
Desnivel e Comprimento de Linha

TIPO / QUANTIDADE Siroco /1
VENTILADOR -

VAZAQ (m3/h) 703
DIAMETRO DAS LINHAS SUCGAQ - mm (in) 9,52 (3/8)
(Ver item Tubulagdo de Interligagao) |EXPANSAOQ - mm (in) 6,35 (1/4)

CODIGO MIDEA 42EZMSA12M5

CAPACIDADE NOMINAL AQUECIMENTO - kW (BTU/h) 3,52 (12.000)
ALIMENTAGAO (V-Ph-Hz) 220-1-60
CORRENTE MAXIMA (A) 9,11

BITOLA MIN. (mm?) / COMPR. MAX. CABO (m)

Ver item 8 - Instal. Interligacoes e
Esquemas Elétricos

REFRIGERANTE R-410A
DIMENSOES LXAXP (mm) 723x286x199
MASSA DO PRODUTO (PESO) SEM EMBALAGEM (kg) 7,50

DISTANCIA EQUIVALENTE ENTRE UNIDADES (m)

DESNIVEL ENTRE UNIDADES (m)

Ver subitem 6.1 - Interligagao entre Unidades -
Desnivel e Comprimento de Linha

TIPO / QUANTIDADE Siroco/ 1
VENTILADOR —

VAZAQ (m%/h) 824
DIAMETRO DAS LINHAS SUCGAQ - mm (in) 9,52 (3/8)
(Ver item Tubulagao de Interligacao)  (EXPANSAQ - mm (in) 6,35 (1/4)

52




CODIGO MIDEA 42EZMSA18M5
CAPACIDADE NOMINAL AQUECIMENTO - kW (BTU/h) 5,28 (18.000)
ALIMENTAGAO (V-Ph-Hz) 220-1-60
CORRENTE MAXIMA (A) 9,33

BITOLA MiN. (mm?2) / COMPR. MAX. CABO (m)

Ver item 8 - Instal. Interligagoes e
Esquemas Elétricos

REFRIGERANTE R-410A
DIMENSOES LxAxP (mm) 975x308x218
MASSA DO PRODUTO (PESO) SEM EMBALAGEM (kg) 10,10

DISTANCIA EQUIVALENTE ENTRE UNIDADES (m)

DESNIVEL ENTRE UNIDADES (m)

Ver subitem 6.1 - Interligacao entre Unidades -

Desnivel e Comprimento de Linha

TIPO / QUANTIDADE Siroco /1
VENTILADOR —

VAZAO (m3/h) 1.239
DIAMETRO DAS LINHAS SUCGAO - mm (in) 12,70 (1/2)
(Ver item Tubulagao de Interligacao) - (EXPANSAQ - mm (in) 6,35 (1/4)

CODIGO MIDEA 42EZMSA24M5

CAPACIDADE NOMINAL AQUECIMENTO - kW (BTU/h) 7,03 (24.000)
ALIMENTAGAO (V-Ph-Hz) 220-1-60
CORRENTE MAXIMA (A) 13,16

BITOLA MIN. (mm?) / COMPR. MAX. CABO (m)

Ver item 8 - Instal. Interligagoes e
Esquemas Elétricos

REFRIGERANTE R-410A
DIMENSOES LxAxP (mm) 1.055x330x231
MASSA DO PRODUTO (PESO) SEM EMBALAGEM (kg) 12,27

DISTANCIA EQUIVALENTE ENTRE UNIDADES (m)

DESNIVEL ENTRE UNIDADES (m)

Ver subitem 6.1 - Interligagdo entre Unidades -

Desnivel e Comprimento de Linha

TIPO / QUANTIDADE Siroco/ 1
VENTILADOR m

VAZAO (m3/h) 1.516
DIAMETRO DAS LINHAS SUCGAO - mm (in) 15,87 (5/8)
(Ver item Tubulagao de Interligacao) - (EXPANSAQ - mm (in) 9,52 (3/8)
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15.3 - Unidades Condensadoras 38MBM

CODIGO MIDEA

38MBMBA18M5

CAPACIDADE NOMINAL REFRIGERAGAO - kW (BTU/h)

5,28 (18000)

CAPACIDADE NOMINAL AQUECIMENTO - kW (BTU/h)

5,28 (18000)

(Ver 6.7 - Adi¢ao de Carga de Refrigerante)

ALIMENTACAO (V-Ph-Hz) 220-1-60
CORRENTE MAXIMA (A) 12,0
POTENCIA A PLENA CARGA  |TOTAL (W) 2750
CABEAMENTO ELETRICO/DISJUNTOR Ver norma NBR 5410
REFRIGERANTE R-410A
CARGA DE REFRIGERANTE (Kg) 1,50

SISTEMA DE EXPANSAO

Capilar / Valv. Expanséao Eletronica EXV

DIMENSOES DO PRODUTO - LxAxP (mm)

877x554x330

MASSA DO PRODUTO (PESO) SEM EMBALAGEM (kg)

35,5

DISTANCIA EQUIVALENTE ENTRE UNIDADES (m)

DESNIVEL ENTRE UNIDADES (m)

Ver subitem 6.1 - Interligagdo entre Unidades -
Desnivel e Comprimento de Linha

COMPRESSOR TIPO

Rotativo

VENTILADOR VAZAO (m?/h)

2100

DIAMETRO DAS CONEXOES  |SUCGAO - mm (in)

2x 9,52 (3/8)

(Ver item Tubul. de Interligagao) EXPANSAO - mm (in)

2 x 6,35 (1/4)

CcODIGO MIDEA

38MBMTA27MS

CAPACIDADE NOMINAL REFRIGERAGAO - kW (BTU/h)

7,91 (27000)

CAPACIDADE NOMINAL AQUECIMENTO - kW (BTU/h)

7,91 (27000)

(Ver 6.7 - Adigao de Carga de Refrigerante)

ALIMENTAGAO (V-Ph-Hz) 220-1-60
CORRENTE MAXIMA (A) 17,5
POTENCIA A PLENA CARGA TOTAL (W) 3850
CABEAMENTO ELETRICO/DISJUNTOR Ver norma NBR 5410
REFRIGERANTE R-410A
CARGA DE REFRIGERANTE (kg) 2,00

SISTEMA DE EXPANSAO

Capilar / Valv. Expansao Eletronica EXV

DIMENSOES DO PRODUTO - LXAXP (mm)

990x673x342

MASSA DO PRODUTO (PESO) SEM EMBALAGEM (kg)

47,7

DISTANCIA EQUIVALENTE ENTRE UNIDADES (m)

DESNIVEL ENTRE UNIDADES (m)

Ver subitem 6.1 - Interligagéo entre Unidades -
Desnivel e Comprimento de Linha

COMPRESSOR TIPO

Rotativo

VENTILADOR VAZAO (m?/h)

3000

DIAMETRO DAS CONEXOES ~ [SUCGAO - mm (in)

39,52 (3/8)

(Ver item Tubul. de Interligagao)

EXPANSAO - mm (in)

3 x 6,35 (1/4)
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CODIGO MIDEA 38MBMMA36M5
CAPACIDADE NOMINAL REFRIGERAGAO - kW (BTU/h) 10,55 (36000)
CAPACIDADE NOMINAL AQUECIMENTO - kW (BTU/h) 10,55 (36000)
ALIMENTAGAO (V-Ph-Hz) 220-1-60
CORRENTE MAXIMA (A) 21,5
POTENCIA A PLENA CARGA  |TOTAL (W) 4600
CABEAMENTO ELETRICO/DISJUNTOR Ver norma NBR 5410
REFRIGERANTE R-410A
CARGA DE REFRIGERANTE (kg) 3,00

(Ver 6.7 - Adi¢do de Carga de Refrigerante)

SISTEMA DE EXPANSAO

Capilar / Valv. Expanséao Eletrénica EXV

DIMENSOES DO PRODUTO - LxAxP (mm)

1030x810x410

MASSA DO PRODUTO (PESO) SEM EMBALAGEM (kg)
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DISTANCIA EQUIVALENTE ENTRE UNIDADES (m)

DESNIVEL ENTRE UNIDADES (m)

Ver subitem 6.1 - Interligagdo entre Unidades -
Desnivel e Comprimento de Linha

COMPRESSOR TIPO

Rotativo

VENTILADOR VAZAO (m?/h)

3800

DIAMETRO DAS CONEXOES ~ [SUCGAO - mm (in)

3x9,52(3/8) + 1 x 12,70 (1/2)

(Ver item Tubul. de Interligago) EXPANSAO - mm (in)

4x6,35(1/4)

CODIGO MIDEA

38MBMPA42M5

CAPACIDADE NOMINAL REFRIGERAGAO - kW (BTU/h)

12,31 (42000)

CAPACIDADE NOMINAL AQUECIMENTO - kW (BTU/h)

12,31 (42000)

ALIMENTACAO (V-Ph-Hz) 220-1-60
CORRENTE MAXIMA (A) 22,0
POTENCIA A PLENA CARGA TOTAL (W) 4700
CABEAMENTO ELETRICO/DISJUNTOR Ver norma NBR 5410
REFRIGERANTE R-410A
CARGA DE REFRIGERANTE (kg) 3,60

(Ver 6.7 - Adigdo de Carga de Refrigerante)

SISTEMA DE EXPANSAO

Capilar / Valv. Expanséo Eletronica EXV

DIMENSOES DO PRODUTO - LxAxP (mm)

1030x810x410

MASSA DO PRODUTO (PESO) SEM EMBALAGEM (kg)
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DISTANCIA EQUIVALENTE ENTRE UNIDADES (m)

DESNIVEL ENTRE UNIDADES (m)

Ver subitem 6.1 - Interligagao entre Unidades -
Desnivel e Comprimento de Linha

COMPRESSOR TIPO

Rotativo

VENTILADOR VAZAO (m?/h)

3800

DIAMETRO DAS CONEXOES ~ [SUCGAO - mm (in)

4x9,52 (3/8) + 1 x 12,70 (1/2)

(Ver item Tubul. de Interligagao)

EXPANSAO - mm (in)

5 x 6,35 (1/4)
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ANEXO | - TABELA DE CONVERSAO REFRIGERANTE R-410A

Pressdo de Vapor

Pressdo de Vapor

-40 0,075 0,8 11 13 1,080 11,0 157
-39 0,083 0,8 12 14 1,114 11,4 162
-38 0,091 0,9 13 15 1,150 11,7 167
37 0,100 1,0 14 16 1,186 12,1 172
36 0,109 1,1 16 17 1,222 12,5 177
35 0,118 1,2 17 18 1,260 12,9 183
34 0,127 13 18 19 1,298 13,2 188
33 0,137 1,4 20 20 1,338 13,6 194
32 0,147 1,5 21 21 1,378 14,1 200
31 0,158 16 23 22 1,418 14,5 206
-30 0,169 1,7 24 23 1,460 14,9 212
29 0,180 18 26 24 1,503 15,3 218
28 0,192 2,0 28 25 1,546 15,8 224
27 0,204 2,1 30 26 1,590 16,2 231
26 0,216 2,2 31 27 1,636 16,7 237
25 0,229 23 33 28 1,682 17,2 244
24 0,242 2,5 35 29 1,729 17,6 251
23 0,255 2,6 37 30 1,777 18,1 258
22 0,269 2,7 39 31 1,826 18,6 265
=21 0,284 2,9 41 32 1,875 19,1 272
20 0,298 3,0 43 33 1,926 19,6 279
-19 0,313 32 45 34 1,978 20,2 287
-18 0,329 3,4 48 35 2,031 20,7 294
17 0,345 35 50 36 2,084 21,3 302
-16 0,362 3,7 52 37 2,139 21,8 310
-15 0,379 3,9 55 38 2,195 22,4 318
-14 0,396 4,0 57 39 2,252 23,0 327
13 0,414 4,2 60 40 2,310 23,6 335
12 0,432 4,4 63 41 2,369 24,2 343
=11 0,451 4,6 65 42 2,429 24,8 352
-10 0,471 4,8 68 43 2,490 25,4 361
9 0,491 5,0 71 44 2,552 26,0 370
8 0,511 52 74 45 2,616 26,7 379
7 0,532 5,4 77 46 2,680 27,3 389
6 0,554 5,6 80 47 2,746 28,0 398
5 0,576 5,9 84 48 2,813 28,7 408
-4 0,599 6,1 87 49 2,881 29,4 418
3 0,622 63 90 50 2,950 30,1 428
2 0,646 6,6 94 51 3,021 30,8 438
1 0,670 6,8 97 52 3,092 31,5 448
0 0,695 7,1 101 53 3,165 323 459
1 0,721 7,4 105 54 3,240 33,0 470
2 0,747 7,6 108 55 3,315 33,8 481
3 0,774 7,9 112 56 3,392 34,6 492
4 0,802 8,2 116 57 3,470 35,4 503
5 0,830 8,5 120 58 3,549 36,2 515
6 0,859 8,8 124 59 3,630 37,0 526
7 0,888 9,1 129 60 3,712 37,9 538
8 0,918 9,4 133 61 3,796 38,7 550
9 0,949 9,7 138 62 3,881 39,6 563
10 0,981 10,0 142 63 3,967 40,5 575
11 1,013 10,3 147 64 4,055 41,4 588
12 1,046 10,7 152 65 4,144 42,3 601




ANEXO Il - COMBINAGOES E CAPACIDADES

As tabelas apresentam as possibilidades de combinagcdes entre unidades
condensadoras e evaporadoras. E importante observar que as combinacdes da
capacidade maxima da unidade condensadora implicam em reduc¢do da capacidade
nominal de cada unidade evaporadora. As capacidades informadas referem-se a
operacdo nas condicdes AHRI 210/240. E possivel a combinacdo de apenas uma
evaporadora com uma condensadora, em caso de necessidade.

38MBMB_18 - Sistema com 2 Unidades Evaporadoras

38MBMB_18 Capacidade (BTU/h)
(18.000 BTU/h) | Ambiente A | Ambiente B
9+9 9.000 9.000
9+12 9.000 12.000
9+18 9.000 18.000
12+12 12.000 12.000

38MBMT_27 - Sistema com 3 Unidades Evaporadoras

38MBMT_27 Capacidade (BTU/h)
(27.000 BTU/h) Ambiente A Ambiente B Ambiente C
9+9 9.000 9.000 -
9+12 9.000 12.000 -
9+18 9.000 18.000 -
12+12 12.000 12.000 -
12+18 12.000 18.000 -
94949 9.000 9.000 9.000
9+9+12 9.000 9.000 12.000
9+9+18 9.000 9.000 18.000
9+12+12 9.000 12.000 12.000
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38MBMM_36MS5 - Sistema com 4 Unidades Evaporadoras

58

38MBMM_36 Capacidade (BTU/h)

(36.000 BTU/h) bi Ambiente B | Ambi I
9+9 9.000 9.000 - -
9+12 9.000 12.000 - -
9+18 9.000 18.000 - -
9+24 9.000 24.000 - -
12+12 12.000 12.000 - -
12+18 12.000 18.000 - -
12+24 12.000 24.000 - -
18+18 18.000 18.000 - -
9+9+9 9.000 9.000 9.000 -
9+9+12 9.000 9.000 12.000 -
9+9+18 9.000 9.000 18.000 -
9+9+24 9.000 9.000 24.000 -
9+12+12 9.000 12.000 12.000 -
9+12+18 9.000 12.000 18.000 -
9+12+24 9.000 12.000 24.000 -
9+18+18 9.000 18.000 18.000 -

12+12+12 12.000 12.000 12.000 -
12+12+18 12.000 12.000 18.000 -
12+12+24 12.000 12.000 24.000 -
12+18+18 12.000 18.000 18.000 -
9+9+9+9 9.000 9.000 9.000 9.000
9+9+9+12 9.000 9.000 9.000 12.000
9+9+9+18 9.000 9.000 9.000 18.000
9+9+9+24 9.000 9.000 9.000 24.000
9+9+12+12 9.000 9.000 12.000 12.000
9+9+12+18 9.000 9.000 12.000 18.000
9+9+12+24 9.000 9.000 12.000 24.000

9+12+12+12 9.000 12.000 12.000 12.000

9+12+12+18 9.000 12.000 12.000 18.000

9+12+12+24 9.000 12.000 12.000 24.000

12+12+12+12 12.000 12.000 12.000 12.000

12+12+12+18 12.000 12.000 12.000 18.000




38MBMP_42 - Sistema com 5 Unidades Evaporadoras

38MBMP_42 Capacidade (BTU/h)

(42.000 BTU/h) Amk bi B Ambi C A bi
9+12 9.000 12.000 - - -
9+18 9.000 18.000 - - -
9+24 9.000 24.000 - - -
12+12 12.000 12.000 - - -
12+18 12.000 18.000 - - -
12+24 12.000 24.000 - - -
18+18 18.000 18.000 - - -
9+9+9 9.000 9.000 9.000 - -

9+9+12 9.000 9.000 12.000 - -
9+9+18 9.000 9.000 18.000 - -
9+9+24 9.000 9.000 24.000 - -
9+12+12 9.000 12.000 12.000 - -
9+12+18 9.000 12.000 18.000 - -
9+12+24 9.000 12.000 24.000 - -
9+18+18 9.000 18.000 18.000 - -
12+12+12 12.000 12.000 12.000 - -
12+12+18 12.000 12.000 18.000 - -
12+12+24 12.000 12.000 24.000 - -
12+18+18 12.000 18.000 18.000 - -
9+9+9+9 9.000 9.000 9.000 9.000 -
9+9+9+12 9.000 9.000 9.000 12.000 -
9+9+9+18 9.000 9.000 9.000 18.000 -
9+9+9+24 9.000 9.000 9.000 24.000 -
9+9+12+12 9.000 9.000 12.000 12.000 -
9+9+12+18 9.000 9.000 12.000 18.000 -
9+9+12+24 9.000 9.000 12.000 24.000 -
9+9+18+18 9.000 9.000 18.000 18.000 -
9+12+12+12 9.000 12.000 12.000 12.000 -
9+12+12+18 9.000 12.000 12.000 18.000 -
9+12+12+24 9.000 12.000 12.000 24.000 -
9+12+18+18 9.000 12.000 18.000 18.000 -
12+12+12+12 12.000 12.000 12.000 12.000 -
12+12+12+18 12.000 12.000 12.000 18.000 -
12+12+12+24 12.000 12.000 12.000 24.000 -
12+12+18+18 12.000 12.000 18.000 18.000 -
9+9+9+9+9 9.000 9.000 9.000 9.000 9.000
9+9+9+9+12 9.000 9.000 9.000 9.000 12.000
9+9+9+9+18 9.000 9.000 9.000 9.000 18.000
9+9+9+9+24 9.000 9.000 9.000 9.000 24.000
9+9+9+12+12 9.000 9.000 9.000 12.000 12.000
9+9+9+12+18 9.000 9.000 9.000 12.000 18.000
9+9+9+12+24 9.000 9.000 9.000 12.000 24.000

9+9+12+12+12 9.000 9.000 12.000 12.000 12.000

9+9+12+12+18 9.000 9.000 12.000 12.000 18.000

9+9+12+12+24 9.000 9.000 12.000 12.000 24.000

9+12+12+12+12 9.000 12.000 12.000 12.000 12.000

9+12+12+12+18 9.000 12.000 12.000 12.000 18.000

9+12+12+12+24 9.000 12.000 12.000 12.000 24.000

12+412+12+412+12 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000

12+12+12+12+18 12.000 12.000 12.000 12.000 18.000
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